Hodnoceni soutéznich Uloh
Kategorie zaci

Soutéz v programovani — 24. ro¢nik
Krajské kolo 2009/2010
16. az 17. dubna 2010

Superciferny soucet

Koeficient 1
Vasi tilohou je vytvofit program, ktery spocita superciferny soucet zadaného ¢isla.

Ciferny soucet je ¢islo, které je souctem vsech cislic zadaného ¢isla. Superciferny soucet je takové
¢islo, které vznikne opakovanim operace ciferny soucet tak dlouho, dokud neni vysledek
mensi nez 10.

Priklad 1.

Zadané ¢islo =99 999 999 999

Ciferny soucet=9+9+9+9+9+9+9+9+9+9=99
Protoze vysledek neni mensi nez 10, opakujeme operaci
Ciferny soucet=9+9=18

Protoze vysledek neni mensi nez 10, opakujeme operaci
Ciferny soucet=1+8=9

9 je vysledny superciferny soucet

Ptiklad 2.

Zadané cislo =1 234 567 890

Ciferny soucet=1+2+3+4+5+6+7+8+9+0=45
ProtoZe vysledek neni mensi nez 10, opakujeme operaci
Ciferny soucet=4+5=9

9 je vysledny superciferny soucet

Zadané cislo se cte z textového souboru zvoleného uZivatelem. Jiné znaky nez cislice pfi cteni
souboru ignorujte.

Vstupni soubor mtiZze byt velmi dlouhy. Pocet cislic ale nepfesahne 238 609 294.

Vystupem programu je vysledny superciferny soucet zobrazeny na obrazovce.
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Hodnoceni

Funkcnost 1 bod Program lze spustit
1bod Lze zadat vstupni soubor
1 bod Lze zadat vstupni soubor komfortné -> prochazeni adresara ->
nemusi se vypisovat rucné
1 bod Program spocitd testl. txt (vysledekje3) do 2 s (maly soubor
—lze spocitat z hlavy)
1 bod Spocitany ciferny soucet je na vystupu jasny a zfetelny
1 bod Program spocita test2. txt (vysledekje9) do 5 s (soubor velky
cca 1kB, obsahuje rtizné znaky)
2 body Program spocitd test3.txt (vysledek je 7) do 10 s (soubor
velky cca 500MB, obsahuje rtizné znaky, pocet ¢islic ale nepfte-
sahne 238 609 294)
1 bod Program pocita vse do 1 s nebo ukazuje pritbéh vypoctu
dokumentace |1 bod komentare, pfehlednost, vystizné ndzvy proménnych, ...
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Zavorky

Koeficient 1

Napiste program, ktery dostane jako parametr vstupni soubor. V souboru je velké mnozstvi
zavorek riiznych typi:

* kulaté— ( .. )

e hranaté — [ ... ]

* sloZzené - { .. }

* lomené-< .. >

Kromé zavorek se v souboru mohou vyskytovat i dalsi znaky, které mtizete ignorovat.
Zjistéte, zda je uzavorkovani spravné. Uzavorkovani je spravné kdyz:

* prvni zavorka je leva a existuje k ni prava zavorka stejného typu;

¢ vnitfek mezi témito zavorkami je spravné uzavorkovan;

* zbytek za pravou zavorkou je spravné uzavorkovan.

Program vypise ,,OK”, je-li uzavorkovani spravné a ,,Chyba”, neni-li uzavorkovani spravné.

Priklad 3.

(<{}<>>) {<><>) - OK
(<{}<>)>{<><>} - Chyba
(<{}<>>{<><>} - Chyba

Zkuste program napsat tak, aby fungoval rychle i pro velké soubory (fadové stovky milionti
zavorek).
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Hodnoceni

Funkcnost 1 bod Program Ize spustit a soubor nic. txt lze vyhodnotit (ne nutné
spravn€) a program nehavaruje
1bod Vstupni soubor Ize zadat komfortné -> prochazeni adresara ->
nemusi se vypisovat rucné
1bod Spravné vyhodnoti vSechny soubory zadanil.txt, zada-
ni2.txt azadani3.txt
1bod Spravné vyhodnoti oba soubory TestA ERR.txt a Tes-
tA OK.txt,jinak nic
1 bod Spravné vyhodnoti soubor TestB OK.txt
1bod Spravné vyhodnoti soubor TestC OK.txt
1bod Program vyhodnoti soubor 200MB Test big OK do 8 minut
1bod Program vyhodnoti soubor 200MB Test big ERR do 8 minut
1 bod Program pocita vSe do jedné minuty nebo ukazuje pritbéh vypo-
¢tu (napf. pomoci procent, progressbaru, ...)
dokumentace |1 bod komentare, pfehlednost, vystizné ndzvy proménnych, ...
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Transléacie

Koeficient 2

Obyvatelé planety Translécie se vzdy zivili tim, Ze pfekladali stranky nalezené vyhledavaci
Tudle a Blink do jazykt vSech ostatnich galaktickych narodu. Kvili nenadalé ekologické kata-
strofé vSak na Transldcii vyhynuly vSechny vzacné babylonské rybky, které se o prekladani
staraly. Pomozte se obyvatelim Translacie zachranit. Maji dobré prekladatele, ale ti uméji vzdy
prekladat jen z jednoho jazyka.

Napiste program, ktery poznd v jakém jazyce je zapsan vstupni soubor, aby mohl byt odeslan
spravnému prekladateli. Jazyk celého souboru urcete podle jazyka prevladajiciho u nejvice
slov. Aby program mohl urcit pfislusnost slova k néjakému jazyku, bude mit na vstupu
i slovniky jednotlivych jazykt. Takovych slovnik{i mtize byt maximalné 16.

Za slovo se povazuje souvisla posloupnost sloZena ze znakti A-Z (na velikosti pismen nezalezi).
Jakykoliv jiny znak je povazovan za oddélovac slov.

Soubor se slovnikem je textovy soubor, kde je na kazdé fadce jedno slovo. Jazyk slovniku od-
povida jménu souboru.
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Priklad 4. Ukazka urceni jazyka

Vstupni soubor:

Soubor slovniku cesky:

Soubor slovniku anglicky:

Ocekavany vystup programu:
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»
Hodnoceni
Funkcnost 1 bod Program Ize spustit a lze mu predat parametry — vstupni soubor
a soubory se slovniky

1bod Program spravné urdi jazyk souboru ustava.txt pfi pouziti
dvou slovnikli cesky a slovensky (vstup je ¢esky)

1 bod Program ozndmi nemoZznost zjisténi jazyka, pokud se slova ze
souboru nesmysly.txt nevyskytuji ani v jednom slovniku
(testovat 1ze pro libovolné dva slovniky)

1bod Program si poradi se situaci, kdy vstup nastejno. txt obsahuje
stejné slov ze dvou riaznych jazyku (pouzijte slovniky cesky a
anglicky)

1bod Program spravné urcijazyk souboru xml . txt jako francouzstinu
pro 3 slovniky (nemecky, anglicky a francouzsky)

1bod Program spravné urci jazyk souboru xml . txt jako francouzstinu
pro 4 slovniky (cesky, nemecky, anglicky a francouzsky)

1 bod Program spravneé uréijazyk souboru xml . txt jako francouzstinu
pro 5 slovnikti (cesky, slovensky, nemecky, anglicky a
francouzsky)

2 body Program okamzité (do cca 3 sekund) a spravné uréi jazyk jako
¢estinu u velkého vstupu velky.txt pfi pouziti slovniki
ceskyaanglicky

dokumentace |1 bod komentare, prehlednost, vystizné nazvy proménnych, ...
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PEXESO

Koeficient 2
Napiste program pro hru PEXESO pro jednoho hrace.

Velikost hraciho pole je 4x4 hracich karet. Sady obrazkt pro hraci karty jsou umistény v pod-
adresafi obrazky. Kazda sada ma uréeny ndzev, ktery je shodny s ndzvem podadresare.
V podadresafi jsou uz obrazky ocislovany od 01 az do 08 a uloZeny v souboru s pfiponou png.
Tyto obrazky definuji lic hracich karet. Obrazek 00 .png vzdy definuje rub hracich karet.

Napftiklad sada ,vlajky” je umisténa v adresafi . /obrazky/vlajky a jednotlivé obrazky
maji ndzev 01.png, 02.png, ..., 08.png.

Po spusténi programu PEXESO umoznéte uzivateli zvolit si sadu obrazkd. Dale si uzivatel
zvoli, zda se na zacatku hry zobrazi hraci karty rubem nebo licem nahoru. V ptipadé volby licem
nahoru se po 30 sekundéach vSechny karty otoci zpatky do stavu s rubem nahoru.

Zobrazte pocitadlo vSech tahti a pocitadlo aspésnych tahti.

Tahem se rozumi kliknuti mysi uzivatelem na dvojici neotocenych (rubem nahoru) hracich
karet. Kliknuti na otocenou hraci kartu (licem nahoru) je ignorovano.

Kazdé platné kliknuti se projevi otocenim hraci karty. Uspéénym tahem se rozumi otoceni
dvojice stejnych hracich karet a hraci karty ztistanou trvale otocené. Pfi netispésném tahu se
karty vrati po dvou sekundéch zpét. Po kazdém tahu se aktualizuji pocitadla tah.

Hra konci pfi tispésném otoceni vSech hracich karet.
Nakonec zobrazte pocty vSech tahti a ispésnych taht. Tah zobrazite jako dvojici ¢isel hracich

karet oddélenych ¢arkou. Uspésny tah bude mit za dvojici ¢isel jesté znak + (plus). Pak program
ukoncete nebo nabidnéte moznost hrani dalsi hry.

Hodnoceni

Funkénost 1 bod moznost zadani sady hracich karet a zptisob zobrazeni — rub /
lic

2 body nacteni a zobrazeni hracich karet do hraciho pole 8x8

0.5bodu |zobrazeni hracich karet licem nahoru se po 30s vrati zpét

0.5bodu |kliknuti na kartu s licem se ignoruje

1 bod kliknuti na kartu s rubem a karta se otoci licem nahoru

1 bod neuspésny tah — karta se po cca 2 s otoci rubem nahoru

0.5bodu |kliknuti na tfeti kartu béhem netispésného tahu se ignoruje

1 bod pocitadlo priibézné zobrazuje spravné pocet vSech a ispésnych
tahti
1 body zobrazeni vSech tahti na konci hry

0.5bodu |zobrazeni aspésnosti tahti
Obodd |-

dokumentace |1 bod komentare, pfehlednost, vystizné ndzvy proménnych, ...
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Domino

Koeficient 3

Napiste program DOMINO, ktery nacte z grafickych souborti hraci kostky hry DOMINO.
Urdi jejich pocty puntikti a usporada je tak, Ze nalezne nejdelsi fetéz hracich kostek.

Po spusténi programu DOMINO umoznéte uzivateli si zvolit adresat, kde jsou grafické soubory
ve formatu png (kostka0l.png, kostka02.png, ...). Kazdy jednotlivy soubor reprezentuje
hraci kostku hry domino. Soubor je definovan jako obdélnik, kde vyska a délka obdélniku je
v poméru 2:1 nebo 1:2. Plocha obdélniku je rozdélena na dva stejné ¢tverce lezici vedle sebe
nebo nad sebou. Kazdy ctverec ma ram o velikosti jednoho pixelu. Stredova tisecka ma tedy
S$iftku dvou pixelu. Rozmér hraci kostky je 100x200 pixelii véetné ram.

V souborech jsou pouze dvé barvy: barva podkladu a barva puntikii. RAmy maji barvu puntikt.

Puntiky mohou mit rizny tvar a vSechny pixely jednoho puntiku spolu sousedi vodorovné
nebo svisle, ¢ili nestaci, pokud spolu sousedi pouze pfes roh. Mezi rdmem a puntikem je mini-
malné jeden pixel. V kazdém ctverci musi byt aspori jeden puntik a nejvyse Sest puntik.

Puntiky jsou umisténé tak, ze pokud je ve ctverci:

1 puntik — pak leZi ve stfedu c¢tverce;

2 puntiky — pak leZi puntiky v V4 a % jedné z thlopficek;

3 puntiky — pak lezi puntiky v %4, ¥2 a % jedné z tihlopficek;

4 puntiky — pak lezi puntiky v % a % obou tthlopficek;

5 puntikii — pak lezi puntiky v ¥4, 2 a % obou uhlopficek;

6 puntikti — pak lezi puntiky v %4 a % obou uhlopficek a v ¥2 protilehlych spojnic dvou sou-
sedicich puntiki.

Zde je ukazka umisténi puntikii ve ¢tverci:

Vasim tikolem je nacist hraci kostky a zjistit pocty puntikti kazdé hraci kostky. Za to dostanete
polovinu bodt. Vystup ulozte do souboru kostky . txt tak, ze na kazdém fadku bude jméno
souboru hraci kostky bez pfipony png a vedle ni pocty puntikti ve formatu x:y, kde x je pocet
puntikii levého nebo horniho ¢tverce a y pocet puntikii na pravém ¢i dolnim étverci. Jména
souborti s kostkami musi byt ve vzestupném abecednim potadi.

Zbytek bodli dostanete za nalezeni co nejdelSiho fetézu hracich kostek takového, Ze se sklada
z lezicich kostek (dané kostky tedy miuizete libovolné otocit tak, aby leZely) a sousedici kostky
se dotykaji ¢tverci se stejnym poctem puntikii. Pokud nejdelsi fetéz hracich kostek naleznete,
vypiste jeho délku jako jediny fadek do souboru retez. txt.
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Pocet hracich kostek domina mitize byt maximalné 10.

Hodnoceni

Zkousi se na deviti vstupnich adresarich (v kategorii Z4ci to jsou adresafe zaci 1..zaci 9,
v kategorii mlddez adresafemladez 1..mladez 9), zakazdy miize soutéZici dostat 0 bodi,
0.5 bodu nebo 1 bod.

Program soutéZicich se spusti s danym adresafem a musi dobéhnout do 10 vtefin.

Pokud program vytvofi soubor kostky. txt, ktery se pfesné shoduje se vzorovym, dostane
0.5 bodu. (Porovnani dvou souborti podle obsahu lze provést ve Windows pomoci piikazu fc,
v Linuxu pomoci piikazu diff.)

Pokud program vytvofil také soubor retez. txt, ktery se pfesné shoduje se vzorovym, do-
stane dalSich 0.5 bodu.

Pokud program nevytvoii spravny soubor kostky.txt, ale vytvori spravny soubor re-
tez.txt, nedostane zadné body.

Funk¢nost 1 bod testovaci adresar 1
1 bod testovaci adresar 2
1 bod testovaci adresar 3
1 bod testovaci adresar 4
1 bod testovaci adresar 5
1 bod testovaci adresar 6
1 bod testovaci adresar 7
1 bod testovaci adresar 8
1 bod testovaci adresar 9
dokumentace |1 bod komentére, pfehlednost, vystizné nazvy proménnych, ...
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