24.6.2017 Hodnoceni soutéznich uloh

Hodnoceni soutéznich uloh
Kategorie programovani zaci a mladez

16.az 18. dubna 2015

Soutéz v programovani - 28. ro¢nik

Krajské kolo 2014/2015

Prasatko

Scitani zZlomku
Domino
Meteorologicka data

Prasatko

Koeficient 1

Vytvorte program, ktery zobrazi prasatko podobné tomu na nasledujicim
obrazku:
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¢ Makresli pomalu ¢ Konec |

Program bude pracovat tak, ze postupné zobrazuje jednotlivé usecky
(a kruznici) tvofici obrazek prasatka. Prodleva mezi zobrazenim jednotlivych
usecek bude 0,5 s. Posloupnost zobrazeni neni dilezita a nebude se hodnotit.

Pri zméné velikosti zakladniho okna obrazek prekreslete tak, ze zachovava
plvodni proporce prasatka (Sirka car pritom z(stava stejna).

Nadstavbovou funkci programu je pomalé (animované) vykresleni jednotlivych
usecek tvoricich prasatko:

e Kazda usecka plynule prodluzuje délku z 0 na svou konecnou velikost.

e Animace musi byt postfehnutelna lidskym okem — vykresleni jedné usecky
musi trvat minimalné 1 s a maximalné 3 s.

* Pro odlisSeni zobrazovaciho rezimu pouzijte jinou barvu Usecek nez pfi
zakladnim zobrazeni.

e Umoznete pri vykreslovani obrazku kdykoliv pferusit animované
zobrazovani. Na konci animace zobrazte celé prasatko v plvodni barvé.

Pro inspiraci je pfipravena ukazkova aplikace (funguje v operaénim systému
Windows).
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Hodnoceni

Body Za co

1 program lze spustit - zobrazeni prasatka

1 zobrazeni prasatka postupné po jednotlivych useckach
2 zmeéna velikosti obrazku prasatka pfi zachovani proporci
4 animace - pomalé vykresleni jednotlivych usecek

1 moznost prerusit kdykoliv animaci

1 dokumentace

Sc¢itani zlomku
Koeficient 1

Jakub se vraci ze Skoly cely smutny — za domaci ukol musi s vyuzitim Eukleidova
algoritmu spocitat spoustu priklad( se zlomky. Postup ve Skole celkem
pochopil, ale kdo mu zkontroluje, Zze ma priklady spocitané spravné? Pomozte
Jakubovi, aby si priklady mohl zkontrolovat sam a nemusel uz véset hlavu!
Takovouto c¢innost by mél prece zvladnout jednoduchy program.

Kazdy priklad na sec¢teni dvou zlomk( vypada nasledovné:
ac_ Y
pTa=T 13

kde a, b, ¢, d, x, y a z jsou cela kladna Cisla. Dale plati, Ze Citatel je nesoudélny
s jmenovatelem (zlomky jsou pokraceny) ataké a < b, c < day < z. Pokud je
souctem zlomku celé Cislo, pak y = 0 a na z nezaleii.

Vypracujte program, ktery nacte hodnoty a, b, ¢ a d ze vstupniho souboru
a vysledné hodnoty z, y a z zapiSe do vystupniho souboru.

Popis vstupu
Vstup nactéte ze souboru zadani.txt v aktudlnim adresafri.
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Kazdému prikladu odpovida jedna radka, tedy vstupni soubor zadani.txt na
jedné radce obsahuje vidy ¢tyfi Eisla oddélend mezerou. Radky jsou ukon&eny
dvojici znakl cR a LF. Pfedpokladejte, Ze priklad(i bude méné nez dvacet. Déle

pro jednoduchost pfedpokladejte, Ze &isla a, b, ¢ a d jsou menéi nez 10°.
Popis vystupu
Vystup zapiste do souboru vystup.txt v aktualnim adresari.

Kazdému prikladu odpovida jedna radka, tedy vystupni soubor bude obsahovat
na jedné fadce vidy tfi ¢isla oddélend mezerou. Radky ukonéete dvojici znakd
CR a LF.

Priklad vstupu, vystupu a ilustrativni zobrazeni

Priklad vstupniho souboru zadani.txt:

N PRk N DA
00 W w Ui

5
3
3
5
15 4 5

1
2
1
1
8
63 1310400 31423 72225

Priklad vystupniho souboru vystup.txt, ktery odpovida vyse uvedenému
zadani.txt:

O R R ORR

0 0
13
23
3 40
13
1045873 2403648

llustrativni zobrazeni pro vyse uvedeny vstup a vystup:

Vstup Vystup llustrativni zobrazeni
1545 100 1/5+4/5=1
2323 113 2/3+2/3=1+1/3
1313 023 1/3+1/3=0+2/3
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Vstup Vystup llustrativni zobrazeni
1578 1340 1/5+7/8=1+3/40
81545 113 8/15+4/5=1+1/3
63 1310400 31423 |0 1045873 63/1310400 + 31423/72225=0+
72225 2403648 1045873/2403648

Ukazkové soubory pro testovani vaseho programu najedete v adresari zlomky.

Hodnoceni

body za co

0,5 |program lze spustit

0,5 [|program nacita Cisla ze vstupniho souboru zadani.txt

0,5 |program zapisuje vystupni soubor vystup.txt ve spravném formatu
0,5 |za kazdy spravneé spocteny priklad (je jich celkem 15)

1 dokumentace, komentare, prehlednost, ...

Domino

Koeficient 2

Z dominovych kostek vytvorte co nejdelsi na sebe navazujici radu za

predpokladu, Ze dominové kostky miZete otdcet. Body dostanete podle délky

nalezené rady. Lze tedy ziskat body i v pripadé, Zze vas program nenalezne
nejdelSi moznou radu. Program by mél najit reSeni do nékolika vterin.

Napfriklad z kostek [1:3], [1:3], [4:5], [3:3] a [@:5] lze vytvorit fadu [1:3]
[3:3][3:1] (a dvé kostky zbudou).

Rad lze vétsinou vytvofit vice, ale vy méate za ukol najit libovolnou z nich,
hlavné musi byt co nejdelsi.

Vstupem bude textovy soubor, ve kterém kazdé kostce odpovida jeden zapis ve

tvaru [a:b], kde a a b jsou cela Cisla z intervalu od 0 do 6. Pocet dominovych
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kostek ve vstupnim souboru je minimalné jedna a maximalné 1000. VSechny
dominové kostky jsou zapsany bez mezer na jednom radku.

Vystupem bude textovy soubor, ve kterém budou uvedeny vybrané (a spravné
natocené) na sebe navazujici kostky ve tvaru [a:b], napfriklad:

[1:3][3:3][3:1]

Mezery ve vystupnim souboru se ignoruiji, ale vypiste prosim vSechny kostky
bez mezer na jeden radek.

Vysledny soubor se bude vyhodnocovat programové. Proto je potfeba
zachovat predepsany tvar — viz soubory reseni_soutezici[1-9].txt. Cast bod(
bude pridélena i v pripadé, Ze nedosahnete maximalni mozné délky. Pro
kontrolu vami vytvorenych feseni mate k dispozici validaéni program

validace soutezici.html, ktery po otevreni v prohlizeci vyhodnoti vase reseni
libovolné z Uloh zadani_soutezici[1-9].txt.

Ukdazkové soubory se zadanim a jednim z moznych nejdelSich reseni naleznete
v adresari domino.

Hodnoceni

Pro porotu jsou urceny soubory zadani_porota[1-9].txt a reseni_porota[1-
9].txt v adresari domino.

Pti vyvhodnoceni spustte program soutéziciho na testovaci data. Program by
meél skondit do péti vterin. Vysledny soubor nakopirujte do dodaného
valida€niho programu validace_porota.html a vyberte spravné Cislo
testovacich dat. Valida¢ni program zkontroluje, zda je resSeni spravné, a pokud
je, stanovi pocet bod, které soutézici za tato data obdrzi.

Body Za co

1 nalezeni nejdelSiho fetézu na vstupu zadani_porotal.txt
1 nalezeni nejdelSiho retézu na vstupu zadani_porota2.txt
1 nalezeni nejdelSiho fetézu na vstupu zadani_porota3.txt
1 nalezeni nejdelSiho rfetézu na vstupu zadani_porota4.txt
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Body Za co

nalezeni nejdelSiho fetézu na vstupu zadani_porota5.txt

nalezeni nejdelSiho retézu na vstupu zadani_porota6.txt

nalezeni nejdelSiho fetézu na vstupu zadani_porota7.txt

nalezeni nejdelSiho rfetézu na vstupu zadani_porota8.txt

nalezeni nejdelSiho rfetézu na vstupu zadani_porota9.txt

R R | R R|R (R

Komentare, prehledny kdéd, popis algoritmu, ndazvy proménnych.

Meteorologicka data

Koeficient 2

Védét nebo aspon tusit, jaké bude pocasi je urcité dobra véc, nasi predkové

k tomu pouzivali prognostiky, néco jako Medardova kdpé, 40 dni kape nebo Na
Svatého Jiri vylézaji hadi a stifi... Doba ale pokrocila a nam s predpovédi pocasi
pomahaji nové moderni metody. Jednou z nich je i sledovani namérenych
hodnot za posledni roky a ur€ovani pravdépodobného pocasi na zakladé
nameérenych dat.

Vasim ukolem bude napsat program, ktery nacte meteorologicka data ze
vstupniho souboru, nasledné je zpracuje, vyhodnoti a umozni uzivateli si je
prohlédnout v grafické podobé.

Vstupni soubor obsahuje data od 1. ledna 1975 do 31. prosince 2014, vzdy
jedno méreni pro kazdy kalendarni tyden v daném roce. Vas program by mél
umoznit uzivateli nasleduijici:

e Nacteni meteorologickych dat ze vstupniho souboru.

e Zadani casového useku ve formé ,tyden/rok od“ —,,tyden/rok do“
(napfriklad tedy 12/1975-15/1975), pro ktery se maji zobrazit
meteorologicka data.

e Pro zadany Casovy usek vykreslit spojnicovy graf, ktery bude ukazovat Ctyfri
krivky:

o Maximalni teplotu — ¢ervenou barvou
o Minimalni teplotu — modrou barvou

o Primérnou teplotu — zelenou barvou
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o Nameérenou teplotu — Zlutou barvou

Ukazka grafu:

Tyden Min Max Primér Teplota

Bow e

By
B
&

e Maximalni teplota — maximalni teplota pro dany kalendarni tyden za celé
obdobi, pro které mame data.

e Minimalni teplota — minimalni teplota pro dany kalendarni tyden za celé
obdobi, pro které mame data.

* Priimérna teplota — primérna teplota pro dany kalendarni tyden za celé
obdobi, pro které mame data.

e Nameérena teplota — teplota, ktera je pro dany kalendarni tyden uvedena
v souboru.

Na vstupu obdrzite CSV soubor, format vstupnich dat je nasledujici:

Rok; Tyden;Teplota
1975;1;14
1975;2;15
1975;3;27
1975;4;6
1975;5;14
1975;6;19
1975;7;-21

2014;52;-93

Na prvni radce jsou ndzvy udajd. Nasleduje libovolny pocet radek, kde jsou
postupné uvedené rok, tyden a teplota oddélené stfednikem. Radky jsou
ukoncené znaky CR a LF.

Ukazkovy soubor: meteodata/meteodata.csv.
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Pro jednoduchost pocitejte s tim, Ze kazdy rok ma 52 tydnu, k dispozici jsou
hodnoty za poslednich 40 let (tj. od roku 1975), mate k dispozici hodnoty pro
kazdy tyden v roce (méreni probéhlo vzdy ve stfedu v kazdém tydnu).

Ptibliznou ukdzku toho, jak maji grafy vypadat, si mizete vyzkouset
v jednoduché ukazkové aplikaci — meteodata/Meteodata.jar.

Hodnoceni

Nechceme pro porotu a soutéZici jina data?

Body Za co

1 Program lze spustit

1 Lze vybrat vstupni soubor

1 Je mozné zadat rozmezi kalendarnich tydnu, pro zobrazeni grafu

1 Program zobrazi spravné spojnicovy graf pro rozmezi 3 tydn( (1/1975 -
3/1975) - obr. 1

1 Program zobrazi spravné spojnicovy graf pro rozmezi 5 tydn( (47/2014
-51/2014) - obr. 2

1 Program zobrazi sprdvné spojnicovy graf pro minima hodnot 3 tydn(
(10/2000 - 13/2000) - obr. 3

1 Program zobrazi sprdvné spojnicovy graf pro maxima hodnot 3 tydn(
(20/2005 - 23/2005) - obr. 4

1 Program zobrazi spravné spojnicovy graf pro priimérné teploty v rdémci
3 tydna (41/2010 - 44/2010) - obr. 5

1 Program vyhlasi chybu pro Spatné zadany casovy usek (kalendarni
tyden mensi nez 1/1975 nebo vétsi nez 52/2014)

1 Komentare, prehledny kod, ...
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