Notovy editor — mladez

Vasim tikolem je naprogramovat notovy editor dle nasledujiciho zadani. Za¢neme trochou teorie.

Zjednoduseny notovy zapis

Hudebni skladba je posloupnost not a pomlk a zapisuje se do notové osnovy. Ta se sklada z péti
linek a zac¢ina vzdy notovym klicem:
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Kazda nota a pomlka méa svou délku, kterd se udava v dobach. Zakladni délky jsou osminovd
(ptl doby), c¢turtovd (jedna doba), pulova (dvé doby) a celd (¢tyii doby). Pokud je navic za notou ¢i
pomlkou tecka, doba trvani této noty ¢i pomlky se prodluzuje o polovinu jeji délky.
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Na rozdil od pomlk, které se kresli vzdy stejné, ma kazdéa nota jesté svoji vysku.
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Vsimnéte si, jak smér nozicky zavisi na vysce a také toho, ze vysky Eis,His,eis,his neexistuji.

Hudebni skladba se pii zapisovani déli do takti. Délka vSech taktt v celé skladbé je stejna a je to
bud tii, ¢tyfi nebo pét dob. Délka taktu se zapisuje na osnové hned za notovym klicem a jednotlivé
takty se oddéluji taktovymi carams.
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Pokud zasahuje néjaka pomlka do vice taktii, staci ji rozdélit a napsat dvé kratsi. Pokud do vice
taktii zasahuje nota, musime ji nejenom rozdélit, ale také dat najevo, ze vzniklé ¢asti tvori jedinou
notu. To se dél4 oblouckem. Pokud se nota musela rozdélit na vice nez dvé ¢asti, kresli se obloucek jen
mezi prvni a posledni ¢asti. Obloucek se da také pouzit k zobrazeni noty trvajici napiiklad 2.5 doby.
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V celém programu muzete predpokladat, ze délky not a pomlk jsou nasobky polovin dob (tj. de-
setinna ¢ast délky je bud nula nebo pul doby). Maximalni délka not i pomlk je 10 dob.

Format ulozeni skladeb

Format ulozeni skladeb je zaloZzen na XML a méa nasledujici strukturu:
Element skladba méa povinny atribut takt udavajici délku
, , .. <skladba takt="3/4">

taktu, musi nabyvat hodnot 3/4, 4/4 nebo 5/4. Protoze je <nota delka="2.5" vyska="C"/>
skladba posloupnost not a pomlk, obsah elementu skladba <pomlka delka="0.5"/>
je posloupnost element®l nota a pomlka. Oba tyto elementy <nota delka="4" vyska="fis"/>

., . , . o . , , . , <pomlka delka="0.5"/>
maji povinny atribut delka, coz je délka v dobach. Desetinna <nota delka="3" vyska="dis"/>
¢ast délky musi byt bud nula nebo jedna polovina. Noty maji <nota delka="10" vyska="H"/>
navic jesté povinny atribut vyska, ktery musi nabyvat jednu
z hodnot C, Cis, D, Dis, E, F, Fis, G, Gis, A, Ais, H, ¢, cis, 4, </skladba>
dis, e, £, fis, g, gis, a, ais, h.



Zadani

Vasim tkolem je napsat notovy editor. Ten se skldda z povinného zakladu a dvou rozsiteni. Povinny
zéklad naprogramovat musite, body za rozsifeni dostanete pouze tehdy, kdyz jste naprogramovali povinny
zéklad. Obé rozsifeni jsou na sobé nezavisla a je u nich uvedeno procentni rozlozeni bodii.

e Povinny zdklad: Vas program musi umét nacist skladbu v popsaném formatu a zobrazit ji. Skladbu zobrazte
do jediné (nekonecéné) notové osnovy. Noty, pomlky a taktové ¢ary se nesmi piekryvat ani dotykat. Vsechna
pravidla popsana na prvni strance musi fungovat. Vas program by mél fungovat pro libovolné dlouhé skladby
a nemél by havarovat na vstupu, ktery neodpovida zadani.

Potiebné obrazky kli¢t, délek taktl, not a pomlk muzete najit v adresafi, jehoz jméno je napsano na
tabuli. Obrazky jsou k dispozici ve tfech velikostech a ve forméatech BMP v odstinech Sedi, PNG v odstinech
Sedi, PNG s prithlednosti a TXT (to je textovy forméat, na prvni fadce je textové uloZend Sitka a vyska obrazku,
na dalsich fadcich se nachdzeni obrazova data, . (tecka) znamend bily pixel, @ (zavind¢) znamena cerny
pixel).

e Rozsifeni 1 — editace skladby [65%]: Postupné naprogramujte nésledujici body v tom poradi, v jakém jsou
zapsany.

1) ukladdni skladby: Protoze budeme v tomto rozsifeni skladbu ménit, musite ji odted umét uloZit v po-
psaném forméatu. Je samoziejmé, Ze libovolné zmény skladeb budete nejprve zobrazovat a teprve na
vyzédani uzivatele (Ulozit, UloZit jako...) provedené zmény uloZite do souboru.

2) transpozice a zmeéna taktové délky: Umoznéte zménu taktové délky na jednu z povolenych hodnot. Déle
umoznéte transpozici. To znamend, ze vysku vsech not posunete nahoru nebo doli o zadany pocet
stupnti, takze naptiklad nota E posunuté o 4 stupné nahoru se zméni na Gis a nota dis posunuta o 5
stupné doli se zméni na Ais. Pokud by se vyska néjaké noty pfi transpozici dostala mimo hodnoty
C,Cis,...,h, transpozici neprovedte a upozornéte uzivatele.

3) editacni operace: VA4S program musi umét piidavat noty a pomlky kamkoliv do skladby, odkudkoliv je
odebirat a ménit vlastnosti libovolné noty a pomlky. Uzivatelské rozhrani navrhnéte sami, mélo by byt
rozumné pohodlné.

4) blokové operace: Umoznéte uzivateli interaktivné vybrat libovolny souvisly tsek not a pomlk (tak-
zvany blok). Vybrany blok musi jit jednak smazat a jednak zkopirovat do schranky. Blok ze schranky
mitize uzivatel vlozit do libovolného mista skladby.

5) undo: Po provedeni libovolné ptedchozi operace umoznéte, aby ji mohl vzit uzivatel zpét, a to do
libovolné hloubky (tj. jde vzit zpét vSechny provedené operace v opaéném potadi, nez v jakém je
uzivatel vykonal).

e Rozsifeni 2 — formdtovani pro tisk [35%]: Postupné naprogramujte nasledujici body v tom poradi, v jakém
jsou zapsany.

1) zobrazent pro tisk: Zobrazeni v jedné nekonecné osnové nelze pouzit pro tisk skladby. Umoznéte tedy

jesté zobrazeni ,na stranku“. UZzivatel zadd poZzadovanou $ifku stranky (bud v pixelech nebo vybere
velikost interaktivné) a vy méte za kol zobrazit skladbu, aby se svou §ifkou vesla presné na stranku.
K tomu ji musite rozdélit na radky, a to tak, Ze posledni taktova Cara na kazdé radce je presné na
pravém kraji stranky.
Pocet taktti na fadce neni nijak pevné dan, ale mélo by jich byt co nejvice. Opét se nesmi zadné noty,
pomlky ani taktové ¢ary prekryvat ani dotykat. Navic grafické zobrazeni kazdého taktu musi odpovidat
jeho ¢asovému pritbéhu. To znamend, ze grafickd délka taktu je mezi noty a pomlky rozdélena v poméru
k jejich délkam. Jinymi slovy, velikost mezery za notou ¢i pomlkou musi odpovidat délce dané noty
(pomlky). Pfitom grafickd délka rtiznych taktt mize byt rizna.
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Pokud je tfeba pod taktovou ¢aru na pravém kraji stranky nakreslit obloucek, miizete ho ,roztrhnout,
tj. zacatek obloucku nakreslit na pravy kraj stranky a zbytek na levy kraj.

2) zména velikosti zobrazeni pro tisk: Pti zobrazeni skladby pro tisk umoznéte vybér jedné ze tii velikosti
zobrazované skladby. K tomu ticelu pouzijte nami dodané obrazky tii velikosti. Pfi zobrazovani rtiznych
velikosti skladby musi byt samoziejmé splnény vSechny ostatni pozadavky na zobrazovani skladeb pro
tisk.



