Notovy editor — zaci
Vasim tkolem je naprogramovat notovy editor dle nasledujiciho zadani. Za¢neme trochou teorie.
ZjednodusSeny notovy zapis

Hudebni skladba je posloupnost not a pomlk a zapisuje se do notové osnovy. Ta se sklada z péti
linek a zac¢ina vzdy notovym klicem:
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Kazda nota a pomlka méa svou délku, ktera se udava v dobach. Zakladni délky jsou osminovd
(ptl doby), c¢turtovd (jedna doba), pulova (dvé doby) a celd (¢tyii doby). Pokud je navic za notou ¢i
pomlkou tecka, doba trvani této noty ¢i pomlky se prodluzuje o polovinu jeji délky.
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Na rozdil od pomlk, které se kresli vzdy stejné, ma kazda nota jesté svoji vysku.
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Vsimnéte si, jak smér nozicky zavisi na vysce a také toho, ze vysky Eis,His,eis,his neexistuji.
Hudebni skladba se pii zapisovani déli do takti. Délka vSech taktt v celé skladbé je stejna a je to

bud t¥i, ¢tyfi nebo pét dob. Délka taktu se zapisuje na osnové hned za notovym klicem a jednotlivé
takty se oddéluji taktovymi carams.
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V celém programu mtzete predpokladat, Ze délky not a pomlk jsou 0.5, 1, 1.5, 2, 3 nebo 4 doby
(viz druhy obrazek odshora) a ze zadna nota nezasahuje do vice takti.

Format ulozeni skladeb

Skladba je ulozena v textovém souboru.

Na prvni radce je délka taktu, tj. jedna z hodnot 3/4, 4/4,5/4. 3/a
Nésleduje popis skladby, na kazdé fadce je uloZena pravé jedna nota € 0-5
nebo pomlka. Prvni slovo na faddce musi byt jedno z C, Cis, D, Dis, ﬁzilia 0.5
E, F, Fis, G, Gis, A, Ais, H, c, cis, d, dis, e, f, fis, g, gis, a, ais, pomlka 3
h, pomlka. Néasleduje mezerou oddélend doba trvani, kterda musi H 1.5
nabyvat jednu z hodnot 0.5, 1, 1.5, 2, 3, 4. Takto pokracuje skladba
az do konce souboru.

Zadani

Vasim tkolem je napsat notovy editor. Ten se sklada z povinného zakladu a dvou rozsireni. Po-
vinny zaklad naprogramovat musite, body za rozsiteni dostanete pouze tehdy, kdyz jste naprogramo-
vali povinny zaklad. Obé rozsifeni jsou na sob€ nezavisla a je u nich uvedeno procentni rozlozeni bodti.

1



e Povinny zaklad: VA4S program musi umét nacist skladbu v popsaném formétu a zobrazit ji. Skladbu
zobrazte do jediné (nekonecné) notové osnovy. Noty, pomlky a taktové ¢ary se nesmi prekryvat ani
dotykat. VSechna pravidla popsanad na prvni strance musi fungovat. Vas program by mél fungovat
pro libovolné dlouhé skladby a nemél by havarovat na vstupu, ktery neodpovida zadani.

Potiebné obrazky klict, délek taktti, not a pomlk miiZete najit v adresafi, jehoz jméno je napsano
na tabuli. Obrazky jsou k dispozici ve tfech velikostech a ve formatech BMP v odstinech Sedi, PNG
v odstinech Sedi, PNG s prihlednosti a TXT (to je textovy forméat, na prvni fadce je textové uloZena
Sitka a vyska obrazku, na dalsich fadcich se nachazeni obrazova data, . (tecka) znamend bily pixel,
@ (zavinac) znamend Cerny pixel).

e Rozsifeni 1 — editace skladby [65%]: Postupné naprogramujte nasledujici body v tom poradi,
v jakém jsou zapsany.
1) ukldddni skladby: ProtoZe budeme v tomto rozsifeni skladbu ménit, musite ji odted umét ulozit
v popsaném formatu. Je samoziejmé, ze libovolné zmény skladeb budete nejprve zobrazovat
a teprve na vyzadani uzivatele (Ulozit, UloZit jako...) provedené zmény ulozite do souboru.
2) transpozice: Umoznéte transpozici. To znamend, Ze vysku vSech not posunete nahoru nebo
dolti o zadany pocet stupni, takze napiiklad nota E posunutd o 4 stupné nahoru se zméni na
Gis a nota dis posunutd o 5 stupné dolt se zméni na Ais. Pokud by se vyska néjaké noty prii
transpozici dostala mimo hodnoty C,Cis, ... ,h, transpozici neprovedte a upozornéte uzivatele.
3) editacni operace: VA$ program musi umét mazat a vkladat noty. P¥i mazéani noty ji nahradte
pomlkou. Vlozit notu jde na libovolné misto, kde jsou jen pomlky (jedna ¢i vice). Pii vkladéni je
prislusna ¢ast pomlky /pomlk nahrazena notou, zbytek pomlky /pomlk ve skladbé ztistava. (Po-
kud by méla vzniknout pomlka nepovolené délky, tj. 2.5, 3.5 nebo 4.5 dob, nahradte ji dvéma po-
mlkami povolenych délek.) Uzivatelské rozhrani navrhnéte sami, mélo by byt rozumné pohodlné.
4) taktové operace: Umoznéte uzivateli provadét operace s celymi takty. Musite umét interaktivné
vybrat libovolny souvisly tisek kompletnich taktti. Takovy blok musi jit jednak smazat, jednak
zkopirovat do schranky. Blok ze schranky miize uzivatel vlozit mezi libovolné dva takty skladby.
Také umoznéte vlozeni zadaného poctu prazdnych taktiu (tj. taktd vyplnénych pomlkami) mezi
libovolné dva takty skladby.
5) undo: Po provedeni libovolné ptedchozi operace umoznéte, aby ji mohl vzit uzivatel zpét, a to do
libovolné hloubky (tj. jde vzit zpét vSechny provedené operace v opa¢ném poradi, nez v jakém
je uzivatel vykonal).

e Rozsifeni 2 — formatovani pro tisk [35%]: Postupné naprogramujte nasledujici body v tom poradi,
v jakém jsou zapsany.

1) zobrazeni pro tisk: Zobrazeni v jedné nekone¢né osnové nelze pouzit pro tisk skladby. Umoznéte
tedy jesté zobrazeni ,na stranku“. Uzivatel zadd pozadovanou Sitku stranky (bud v pixelech
nebo vybere velikost interaktivné) a vy méate za kol zobrazit skladbu, aby se svou §ifkou vesla
presné na stranku. K tomu ji musite rozdélit na fadky, a to tak, ze posledni taktova ¢ara na
kazdé tadce je presné na pravém kraji stranky.

Pocet takti na fadce neni nijak pevné dan, ale mélo by jich byt co nejvice. Opét se nesmi zadné
noty, pomlky ani taktové ¢ary prekryvat ani dotykat. Navic grafické zobrazeni kazdého taktu
musi odpovidat jeho ¢asovému pribéhu. To znamena, ze graficka délka taktu je mezi noty a
pomlky rozdélena v pomeéru k jejich délkam. Jinymi slovy, velikost mezery za notou ¢i pomlkou

musi odpovidat délce dané noty (pomlky). Pfitom grafickd délka ruznych takti mtize byt rizna.
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¥ Taktova ¢4ra neni na kraji Vsechny mlezery stejné
2) zména velikosti zobrazeni pro tisk: P¥i zobrazeni skladby pro tisk umoznéte vybér jedné ze tii
velikosti zobrazované skladby. K tomu ucelu pouzijte nami dodané obrazky tii velikosti. Pri
zobrazovani riznych velikosti skladby musi byt samoziejmé splnény vsechny ostatni pozadavky

na zobrazovani skladeb pro tisk.



